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La presente invention concerne line machine 
a couler sous pression a chambre froide, qui corn- 
porte en supplement un creuset de la masse fondue 
et/ou la maintenant a temperature elevee, un cou- 
vercle recouvrant le creuset au moins en partie, 
une pompe a piston partant du couvercle et pene- 
trant dans la masse fondue et dont la chambre de 
refoulement est percee d'un orifice d*admission 
dispose* au-dessous de la surface de la masse fondue. 

Les machines a couler sous pression a chambre 
froide qui comportent une pompe k piston d'alimen- 
tation de cette nature sont connues, mais les ma- 
chines actuefles ont Finconvenient qui resulte de 
ce que les oxydes et residus de la masse fondue 
se deposent sur la paroi du cylindre de la pompe, 
ont pour effet de coincer le piston et risquent de 
provoquer des pannes de fonctionnement trop sen- 
sible, ainsi que de revenir dans la chambre de refou- 
lement de la pompe et par suite dans le moule d'in- 
jection. En outre on n'a pas non plus la certitude 
que la sortie du creuset de la masse fondue et/ou 
de maintien de la temperature ne peut pas arriver 
dans la pompe. 

- La machine de Finvention permet de remeclier 
a ces inconvdnients. La machine a couler sous 
pression a chambre froide de Finvention est caracte- 
risee par un cylindre de la pompe a piston dont 
le diametre de Falesage au-dessus du point mort 
superieur de la course du piston est plus grand que 
celui du piston et qui est perce d'un orifice abou- 
tissant dans la masse fondue qui entoure la pompe. 

Cette machine a Favantage d'assurer a chaque 
course du piston un nettoyage automatique du 
cylindre de la pompe par les fuites a peu pres ine- 
vitables d'une part et de les faire revenir dans la 
masse fondue d'autre part. De meme, le risque de 
coincement du piston est notablement attenue" 
puisque Falesage du cylindre est de plus grand dia- 
metre dans la zone de transition entre le chaud et le 
froid. 
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Suivant une autre caracteristique de Finvention, 
des dispositifs font encore diminuer la quantite 
de scorie risquant d'arriver dans la pompe et dans 
le moule de coulee. 

L'invention est decrite ci-apres a titre d'exemple 
en detail avec les dessins ci-joints a Fappui sur les- 
quels : 

La figure 1 est une coupe du creuset, de la pompe 
a piston et de F element en forme de cuve qui Fen- 
toure ; 

La figure 2 represente une seconde forme de 
construction de cet element; 

La figure 3 represente les principaux details de 
construction de la pompe a piston et de Fenveloppe 
qui Fentoure suivant une troisieme forme de cons- 
truction, et 

La figure 4 represente une quatrieme forme de 
construction de la pompe a piston comportant une 
paroi de separation. 

Un element d'enveloppe 1 contient un creuset 
2 de & masse fondue et/ou de maintien de la tem- 
perature, dans lequel se trouve la masse fondue 3 
sur la surface de laquelle flotte la scorie 4. Le creuset 
2 comporte un element de recouvrement 6 percd 
d'un trou 8 ferme par un couvercle 7. Un element 
de chauffage 9 est dispose dans rintervalle entre 
Fenveloppe 1 et le creuset 2. Un element en forme 
de cuve 11 fixe sur Felement de recouvrement, 
comporte au moins des* surfaces ceramiques et est 
perce de trous 12 d'entree de la masse fondue. Cet 
element en forme de cuve 11 entoure une pompe a 
piston qui plonge dans la masse fondue 3 et con- 
siste en un bloc 13 en une matiere inerte chimique- 
ment et thermiquement a regard dclamassefondu 
a refouler et dans lequel sont perces un trou d'ale- 
sage 14 logeant le piston, ainsi qu'un alesoge 
16 de sortie de la masse fondue et des orifices 
d'admission de la masse 17 au-dessous de sa surface 
libre. Une conduite de sortie 18 partant de la pompe 
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passe dans un element de chauffage 19 et arrive 
dans une douille de remplissage 21. 

Un tuyau d'arrivee d'un gaz de protection 22 
debouche d^ng Tintervafle menage entre la pompe 
et 1'element en forme de cuve 11. Le trou d'alesage 
14 de la ppmpe contient un piston 23 egalement en 
une matiere thermiquement et chimiquement inerte. 
Ce pistes est accouple* par une tige 24 avec un piston 
26 contenu dans un cylindre 27. 

Une pompe hydraulique 31 est disposee au-des- 
sus d'un reservoir 28 contenant un liquide 29, 
Deux tuyaux 32, 33 ahoutissant au cylindre 27. 
Le piston 26 est cornrriande par une soupape k quatre 
voies 34, actionnee par un eleclxo-airnant 36 et un 
ressort 37. 

Fonctionnement. — La pompe hydraulique 31 
refouie le liquide 29 du tuyau 32 par la soupape a 
quatre voies 34 dans le tuyau 33 et dans le cylindre 
27, en faisant ainsi monter le piston 26 avec la tige 
24 et le piston 23. Par application du principe des 
vases communicants, le niveau de la masse fondue 
est partout k la menus hauteur. Or, si le courant 
passe dans relectro-aimant 36, et par suite si la 
soupape k quatre voies 14 est actionnee, la pompe 
hydraulique 31 refouie le liquide 29 par le tuyau 32 
dans la chambre de pression superieure entre le 
cylindre 27 et le piston 26, le piston 26 fait descendre 
la tige 24 et le piston 23 de la pompe a piston qui 
y est accouple- Les trous d'alimentation 17 sont 
ningj fermes et la masse fondue ne peutplusarriver, 
ni sortir de la chambre de pression de la pompe. La 
masse fondue 3 qui se trouve dans le trou d'alesage 
14 du piston et dans son orifice de sortie 16 est 
refoulee par le piston 23 dans la conduite de sortie 
18 et coule ensuite dans la douille de remplissage 
21. On fait en sorte que la masse fondue conserve 
ces proprietes d'ecoulernent jusqu'a ce qu'elle soit 
coulee en chaufEant la conduite de sortie 18 par 
1'element de chauffage 19. Des que la coulee est 
terminee, le courant cesse de passer dans relectro- 
aimant 36, de sorte que le ressort 37 se detend et la 
soupape a quatre voies 14 monte. H en resulte que 
la pompe hydraulique 31 refouie le liquide du tuyau 
32 dans le tuyau 33 et dans le cylindre 27. Le 
liquide 29 pousse le piston 26 de has en haut et 
par suite le piston 23 monte aussi. Les trous d'aii- 
mentation 17 s'ouvrent et la masse fondue 3 
sortant de I'enveloppe en forme de cuve 11 arrive 
dans la pompe k piston. 

Mais en raison du principe des vases communi- 
cants, la masse fondue 3 sort du creuset proprement 
2 par les trous d'adrnission 12 et arrive dans la cuve. 
Cette cuve empeche la scorie 4 d'arriver dans la 
pompe k piston et finalement dans la machine a 
couler. Si la masse fondue 3 s'oxyde facilement, 
on pent faire arriver parle tuyau 22 un courant de 
gaz de protection dans Tintervalle menage entre la 
pompe a piston t la cuve 11. On alimente le creuset 



2 avec la masse fondue ou des barres par le trou 8 
qui peut Stre ferine du couvercle 7 de T element de 
recouvrement 6. L' element en forme de cuve 11 a 
Tavantage <Ternpecher la scorie de penctrer dans 
la pompe a piston, de meme que dans ia machine a 
couler, et d'eviter ainsi les pannes et la coulee de 
pieces defectueuses. De plus, il sufnt. si on le juge 
utile, de ne faire arriver le gaz de protection que 
dans Tespace de volume relativement faible com- 
pris entre la pompe a piston et la cuve 11. 

L'element en forme de cuve peut aussi comporter 
(fig. 2) un fond en forme de terms, qui permet a 
la masse fondue 3 d T y arriver. 

La figure 3 represente une autre forme de realisa- 
tion du dispositif de i'invention. La pompe a piston 
13 est entouree par un tube en forme d'enveloppe 51, 
de facon a menager un intervalle annulaire entre 
ces deux. elements. Le tube 51 est reuni a la pompe 
a piston 13 par une entretoise 52. qui est percee 
de plusieurs trous 54 de communication avec Tespace 
situe au-dessous. Comme dans la premiere forme 
• de construction (fig. 1) le diametre de Talesage du 
cylindre 38 de la pompe k piston 13 est plus grand 
que celui du piston 23 vers le haut. II en resulte que 
les fuites eventuelles de la masse fondue entre 
Talesags 14 et le piston 23 peuvent s'echapper de 
has en haut et se rassembler dans la portion de plus 
grand diametre 58. fitant donne qu'il existe dans 
cette portion de plus grand diametre 58 un ou plu- 
sieurs trous S3 de ret our dans la zone de Tentretoise 
52, les fuites de la masse fondue peuvent revenir 
dans la masse 3 par les trous 54. Au lieu de former 
le fond de la cuve entourant la pompe a piston par 
un tamis ou d'y percer plusieurs petits trous, on 
peut diminuer notailement la section des trous 
d'alimentation 17 ct augmenter leur nombre en 
consequence en formnnt ainsi dans la pompe a. 
piston 13 une portion d'alimentation 57 en forme 
de tamis. La zone de la pompe a piston situee au- 
dessus de Telement de recouvrement 6 du creuset 
qui la supporte est recouverte par un capuchon 
calorifuge de protection contre Fexterieur. 

Le fonctionnement de ce dispositif correspond 
au principe a celui des dispositifs des figures 1 et 2 
decrits ci-dessus. Cependant, cette forme de cons- 
truction est relativement plus simple, car il n'est 
plus necessaire de fermer en has 1' element en forme 
de cuve. EHe ne permet pas non plus a la scorie 
d'arrivcr au voisinage de la pompe a piston ni dans 
sa position d'alimentation 37. La pompe h piston 13 
refouie done dans la machine k couler une masse 
fondue toujours plus propre. Le capuchon calori- 
fuge de protection 70 diminue dans une laTge mesure 
la perte de chdeur dangereuse a Texterieur dans 
le piston 23 et par suite la masse fondue a. refouler 
ne subit pas de rerroidissement premature nuisible. 

La figure 4 represente encore une autre forme de 
realisation qui comporte dans ie creuset 2 une paroi 



— 3 

de separation 61, qui part (Fun element de construc- 
tion de support ou d'un element de recouvrement 
partiel 6 du creuset 2, se dirige lateralement jusqu'au 
voisinage immediat des parois du creuset et se 
tennine en bas a tine certaine distance du fond du 
creuset. Un trou de passage 62 reste libre entre la 
paroi de separation 61 et le fond du creuset La 
pompe a piston 13 est largeinent deealtse vers une 
des parois du creuset 2 et le trou d'alimentation 
est forme* par un grand nombre de petits trous 57 
qui constituent un tamis d'alimentation. De meme, 
un ou piusieurs trous 55 perces dans la portion 
superieure du trou d'alesage communiquant avec 
1'intervalle entourant la pompe a piston 13. Le 
piston est construit de facon que meme, lorsque 
le niveau de la masse fondue 3 est k son point le 
plus bas, le bord superieur du piston soit encore 
au-dessous de ce niveau, la masse fondue passant 
par le ou le3 trous 53 de la portion de grand dia- 
metre 58. La paroi 61 partage done le creuset 2 en 
principe en un creuset h deux compartiements, 
la masse fondue passant de Tun dans I'autre non 
sous forme de trop-plein, mais par un trou situe 
aussi bas que possible par application du principe 
des vases communicants. La scorie flotte ainsi tou- 
jours dans un des compartiments du creuset vers 
le haut et ne peut se deverser de ce compartiment 
dans celui qui en est separe et contient la* pompe a 
piston. Ce dispositif fait egalement arriver toujours 
dans la machine a couler sous pression une masse 
fondue plus propre, Cette forme de realisation a 
l'avantage de permettre. lorsque les conditions d'en- 
combrement sont limitees, de rapprocher la pompe 
a piston tres pres d'une extremite de la paroi du 
creuset, tandis que le compartiment restant separe 
du creuset reste disponible pour 1'alimentation. 
De meme, 1'element de construction separant un I 
des compartiments du creuset de I'autre, qui entoure 
la pompe a piston, est tres simple. Le capuchon calo- 
rifuge de protection 70 et le piston 23 qui plonge 
completement dans la masse fondue 3 rendent aussi 
faibles que possible les pertes de chaleur au voisinage 
de la pompe. 

La portion d'alesage du cylindre, de diametre 
plus grand que celui du piston au-dessus de la course 
de la pompe, a une grande importance dans toutes 
les formes de realisation de 1'invention. Les avan- 
tages qui en resultent consistent dans le nettoyage 
automatique et le risque fortement attenue de coin- 
cement du piston et du cylindre. En outre, les pertes 
par les fuites eventuelles reviennent directement 
dans la masse fondue et par suite on ne rencontre 
aucune difficulte k faire arriver en bon etat de pro- 
prete la masse fondue dans la douille de projection. 

Les quatre formes de realisation des figures 1 a 4 
peuvent etre modifiees de diverses manures sans 
aucune difficulte. Enparticulier, onpeut envisager de 
former le creuset par deux chambres nettement 
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separees et de faire communiquer les deu;: cliambres 
par un canal situe aussi bas que possible. De plus, 
on peut prevoir suivant "invention deux crsusets 
separes r par exemple un grand creuset de fusion et 
de maintien de la temperature et un petit creuset 
qui ne sert qu'a maintenir la temperature, en 
reunissant ces deux creusets au moins par des 
trous creuses en bas et un tuyau de communica- 
tion dispose entre eux. On peut aussi faire arriver 
la masse fondue 3 comme par un siphon par un 
tuyau partant du voisinage du fond d'un des creu- 
sets et en la refoulant dans I'autre creuset par la 
pompe k piston. 

RESUKE 

Machine a couler sous pression a chambre froide, 
qui comporte en supplement un creuset de la masse 
fondue et/ou la maintenant k temperature elevee, 
un couvercle reeouvrant le creuset, au moins en 
partie, une pompe a piston partant du couvercle 
et penetrant dans la masse fondue, et dont la cham- 
bre de refoulement est percee d'un orifice d'admia- 
sion dispose au-dessous de la surface de la masse 
fondue, cette machine etant caracterisee par les 
points suivants, separement ou en combinaisons : 

1° La pompe k piston comporte au-dessus du 
point mort superieur de la course du piston une 
portion du trou d'alesage du cylindre dont le dia- 
metre est plus grand que celui du piston et qui est 
percee d'un orifice aboutissant dans la masse fondue 
qui entoure la pompe; 

2° Une paroi de separation partant d'un point 
situ6 au-dessus de la surface de la masse fondue 
penetre dans la masse fondue k une profondeur 
au moins egale k celle de la pompe k piston el k une 
certaine distance du corps de pompe, et separe la 
masse fondue en une portion situee en dehors de la 
zone de la pompe k piston et une portion situee 
dans cette zone; et un element en forme de tamis 
est dispose entre ces portions, en dehors de la paroi 
de separation et de la chambre de refoulement de 
la pompe k piston; 

3° Des trous font communiquer la portion de 
grand diametre du cylindre avec rintervalle qui 
separe la pompe a piston et la paroi de separation; 

4° La paroi de separation entoure la pompe k 
piston sous forme de cuve et est percee d'un grand 
nombre de trous au voisinage de la masse fondue et 
constitue un element en forme de tamis; 

5° Ces trous sont perces dans la portion infe- 
rieure de la paroi de separation en forme de cuve; 

6° L' element en forme de tamis est forme par 
une grille dans la portion inferieure de la paroi de 
separation en forme de cuve; 

7° La paroi de separation a la forme d'une enve- 
loppe tubulaire entourant la pompe k piston a une 
certaine distance : 
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8° L'envdoppe tuhulaire fait partie de la pompe 
k piston; 

9° EHe iaisse subsisted au moiiis en partie un 
certain intervale k partir du fond du creuset; 

10° Les trous d'alimentation de la pompe k pis- 
ton sont perces en grand nombre, en formant flingi 
nn element en forme de tamis; 

11° La paroi de separation est trfcs rapproch^e 
de la paroi du creuset en laissant subsister un Iruu 
au voisinage du fond du creuset; 

12° Efle comport© an moins une surface cera- 
mique; 

15° Un tuyau d'arrivee d*un gaz de protection 
aboutit au moins dans la portion de la masse fondue 
situde au voisinage de la pompe k piston; 

14° Le corps de pompe et le piston de la pompe 
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; sont en une matiere thenniquement et chimiquement 
inert k l'6gard d la masse fondue k ref uler et 
sont perces de trous d'alesage du piston et de trous 
de sortie de la masse fondue; 

15° Une portion au moins de la pompe k piston, 
se prolongeant au-dessus de Telement de recouvre- 
ment, au moins partiel, est recouverte par un capu- 
- chon calorifuge de protection; 

16° Le trou qui part de la portion d'alesage de 
grand diametre du cylindre est dispose au-dessous de 
la surface de la masse fondue. 
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